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Diinya nufusunun hizla artmasi gida ihtiyacini artirmis ve birim alanda elde edilen iriin miktari ve kalitesinin artinlmasini zorunlu kilmistir.
Bu amaclar dogrultusunda seralarda kullanilan teknolojilerin gelistirilme ve kullanilma diizeyleri artmistir. Gelistirilen sistemlerin basinda
topraksiz yetistiricilik sistemi gelmektedir.

Topraksiz tarim llkemiz icin yeni ve gelismekte olan bir sistem olsa da aslinda tarihi kayitlar cok eski oldugunu gostermektedir.
Babil’in asma bahceleri ile Aztekler ve Cinliler’in ylizen bahcelerinin topraksiz yetistiricilige 6rnek olduguna dikkat cekilmektedir.
Misirlilarin milattan birkac ylizyil 6ncesine ait kayitlari suda bitki yetistiriciligini anlatmaktadir.

1925 yilinda, Amerika’da seracilarin toprak kdkenli sorunlara karsi bu teknigi kullanmak istemeleriyle birlikte gelismeler kaydedilmeye
baslanmistir. Laboratuvar disindaki ilk calisma, Gricke tarafindan 1930°da Kaliforniya Universitesinde besin cozeltisi icinde domates
yetistirilmis ve bu teknige Yunanca su (hydro) ve calisma (ponos) anlamina gelen iki kelimeden olusan hidroponik (hydroponics) adi
verilmistir. Bluylk capta ilk uygulamasi ise 2. Diinya sirasinda Pasifik Okyanusu’ndaki adalarda konuslanan askerlere taze sebze
saglamak amaciyla ordu tarafindan gerceklestirilmistir.

Topraksiz tarimin, toprakta yapilan tretime olan Ustiinliikleri su sekilde 6zetlenebilir;

a. Yetistirilen triinlin, verim ve kalite dlizeyi, toprakta yapilan yetistiricilige gore daha yliksektir.

b. Bitki besin elementleri, direkt bitkinin etkili kok bolgesine verildidi icin kullanilan su ve bitki besin element, miktari azalir.

c. Yetistirme ortami olarak kullanilan materyaller genellikle steril oldugu icin toprak kékenli hastaliklar

icin tarimsal ila¢ kullanimi azalmaktadir.

d. Bitki yetistiriciliginin yapilamadigi tuzlu, tasli vb. alanlar da lretim yapilabilir.

e. Bitkilere verilen bitki besin maddesi miktari ve oranlarini degistirmek suretiyle, bitkileri ve vejetatif veya generatif fazda tutmak
mumkdunddr.

f. Topraksiz tarim da ekim nébeti uygulamasina gerek olmadigindan dolayi yil boyunca sitirekli tretim yapilabilir.

g. Toprakta yapilan liretim de gerekli olan toprak isleme, toprak tasima, dezenfekte etme yada yikama islemleri yapilmadigindan is giicu
azalir.

h. Topraksiz tarim Urinleri daha lezzetlidir. Bitkilere gerekli tim makro ve mikro besin elementleri ihtiyaclan olan miktar ve form da
verilebildigi icin daha kaliteli ve lezzetli triinler almak mimkdindir.

I. Topraksiz kultir, otomasyona son derece uygun olup, sulama ve benzeri islemler otomatik olarak kontrol edilebilmekte, is gliclinden
tasarruf edilmektedir.

|. Topraksiz tarim da kullanilan su miktan toprakta kullanilandan daha azdir. Toprakta bitkilere uygulanan suyun bir kismi sizma, yikanma
ve buharlasmadan dolayi kaybolmaktadir. Bu nedenle topraksiz tarim da kullanilan su miktarinin toprak ta kullanilandan % 50 daha az
oldugu bilinmektedir. Kullanilan su miktari uygulanan topraksiz kiiltir Giretim modeline gére degisik lik gostermektedir.
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Diinya genelinde ABD, Hollanda, israil, Almanya, ispanya, Fransa, Belcika, italya, Japonya, Giiney Kore, Kolombiya ve
Cin gibi Ulkelerde topraksiz tarim seralari oldukca yaygin. Diinyanin en ¢cok tarim ihrac eden llkesi Hollanda’da lretimin
neredeyse tamamina yakini topraksiz tarim seralarinda yapiliyor.

Ulkemiz 2020 yili verilerine gére 79.000 hektar értiialti alani ile diinyada ilk 4’te, Akdeniz iilkeleri arasinda ise ikinci
sirada yer aliyor. Ancak yluksek teknolojiye sahip modern seralarda topraksiz tarim teknigi kullaniliyor.
Ulkemizde 13 bin 500 dekar serada topraksiz tarim metodu ile ihracata yénelik iiretim yapiliyor. Bu alan toplam sera
alani varigimizin yiizde 1,7’sine tekabiil ediyor. ilkk basladigi yillarda Akdeniz sahilinde yaygin olan topraksiz tarim
alanlari, daha sonra jeotermal kaynaklarin bulundugu boélgelere dogru kaymis durumda. Topraksiz tarim
yetistiriciliinde Antalya ilk sirada yer almakla birlikte Mersin, izmir, Manisa, Yalova ve Afyonkarahisar illeri de
topraksiz kiltir seralarinin yogunlastigi alanlar arasinda bulunuyor.

Kayseri Tarima Dayali ihtisas Sera Organize Sanayi Bélgesinin acilmasiyla 917 dekar sera alaniyla ilimizde

¥ yiin 12 ayinda yas sebze ve meyve Uretim faaliyeti devam edecektir.



YETISTIRME TEKNIKLERI

Bitki yasami icin gerekli olan su ve besin elementlerinin gereken miktarlarda kék ortamina verilmesi esasina dayali olup su
kiltlrd ve substrat kiltiri olmak tGzere ikiye ayrilmaktadir.

1. SU KULTURU

Durgun su kultiri

Akan su kulturu

Aeroponik

2. SUBSTRAT KULTURU
Yataklarda yetistiricilik

Torbalarda Yetistiricilik

Saksilarda yetistiricilik

SU KULTURU

DURGUN SU KULTURU

Laboratuvar disinda, bitki vyetistirme
amaciyla kullanilan en eski topraksiz
tarim teknigidir. Bu sistemde besin
cOzeltisi 151k gecirmeyen yaklasik 15 cm
derinlige sahip kaplarin icine konur.
Kaplarin Uzeri hem 1sik gecirmeyecek
hem de  Dbitkileri ayakta tutmaya
yarayacak bir malzemeyle kapatilir. iyi bir
bitki gelisimi icin cozeltinin
havalandirilmasi gereklidir ve bu amacla
akvaryum pompasi kullanilir. Cozeltinin
etkili bir sekilde havalandirilmasi icin
havalandirma borusunun ucuna hava tasi
takilabilir.

Ticari anlamda durgun su kaltara
yetistirme dénemi kisa olan salata-marul
ve yesilliklerin uretiminde

kullanilmaktadir. Bu metotla bitkiler besin
cOzeltisinde serbest olarak birakilan hafif
bir materyalin (képulk levhalar) tzerinde
yetistiriimektedir.

AKAN SU KULTURU

1965 yilinda domateslerin kék gelisiminin
izlenebilmesi icin ingiltere’de gelistirilmistir.
Orijinal adi Nutrient Film Technique’tir. Kisaca
NFT olarak bilinmektedir. Tlrkceye besleyici
film teknigi olarak cevrilmistir. Temel
prensibi; yeterli su, besin maddeleri ve
havalanmayi saglamak lzere bitkilerin kokleri
boyunca besin co6zeltisinin ince bir tabaka
halinde dolastirilmasidir.

Bitkiler kanallarda yetistirilmektedir
kanallarda besin c¢cézeltisinin akabilmesi icin
uygun bir edim olmasi gerekir. icinde bitki

koklerinin gelistigi kanallarin ve besin
cOzeltisinin sisteme verilip tanka geri
dondiigu sistemlerdir. Kanal haziriginda

vurgulanmasi gereken nokta uzunlugun 20
metreyi gecmemesidir.

AEROPONIK

Bu yontemde besin coézeltisi ciplak bitki
koéklerine sis halinde verilmektedir. Bu
nedenle geleneksel sekilde toprakta
yapilan yetistiricilik ve diger topraksiz tarim
sistemlerinde bitki gelisimini sinirlayan
oksijen ve su Aeroponik tekniginde
yeterince saglanmaktadir.Bitki kék bolgesi

maksimum dizeyde kontrol edilebilir,
uygulamada sisin 06zelligi ve sisleme
frekansi onemlidir. Teknigin

uygulanabilmesi icin 1SIk gecirmeyen bir
kaba, besin co6zeltisi tankina ve sisleme
diizenine gereksinim vardir. Aeroponik
tekniginin gelisimine, 1960-1970°li yillarda
NASA (Ulusal Havacilk ve Uzay Dairesi)
tarafindan uzayda bitki yetistirmeye yénelik
olarak gerceklestirilen calismalarin blyik
katkisi olmustur.




YATAKLARDA

YETISTIRICILIK

atak, tekne veya kanal olarak adlandirilan
etistirme yerleri torba ve saksilarin aksine
ok sayida bitkinin bir arada yetistirilmesine
lanak saglar. Yetistirilecek bitki tiriine
ore boyutlarn degisen yataklara,
ateryallerin doldurulmasi ile doldurulmasi
le hazirlanan ortamlarda yapilan
etistiriciliktir. Yataklar genel olarak 30-120
enisliginde,15-20 cm derinliginde ve %1-1,5
gim verilerek hazirlanir. Yataklarda
rtamlarin altina drenaj borusu veya cakil
erlestirilerek egim ile besin ¢c6zeltisinin
prtamdan drene olmasi saglanir.
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TOPRAKSIZ KULTURDE
KULLANILAN BAZI
ORTAMLAR VE OZELLIKLERI

Torf: Suda yetisen sazlik veya bataklik
bitkilerin kalintilandir. Bunlar su altinda
kismen parcalanmis durumdadir.
Bilesimleri bunlari meydana getiren
bitkiye gore degisebilir. Acik kahve
rengi veya sarimsi kahverengi lifli tipler
odunsu, toprak halinde veya taneli olup
asitle az alkali arasinda yer alirlar. Bu
organik artiklarin tamamiyla ayrismamis
olanlarina torf, iyi ayrismis ve organik
maddesi fazla olanina toprak adi
verilmektedir. Torfun hacim agirugi
diisiik, su tutma kapasitesi ylksektir.
Blylik oranda gézeneklilik gdsterirler.
Bu 6zellikleri nedeniyle sebze tarimi ve
harc yapimi icin cok elverislidir.

2. SUBSTRAT KULTURU

TORBALARDA

YETISTIRICILIK

Topraksiz sistemler icerisinde en basit ve
kolay olanidir. Ulkemizde uygulanma sansi
yuksektir. Degisik boyutlarda yetistirme
ortamlan ile doldurulmus torba, paket ve
saksilarda yapilan yetistiriciliktir. Paketler
ureticilerce yapilabildigi gibi piyasadan hazir
olarak da alinabilir. 1-3 Uretim sezonu

dezenfeksiyon yapilmadan kullanilabilir.

Volkanik Tiif: Ozellikle Orta ve Dogu Anadolu
Boélgelerinde yaygin olarak bulunan kolay
dagilabilen degisik renkte (koyu kirmizi, beyaz
ve siyah) olan volkan faaliyetleri sonucunda
olusan hafif bir yetistirme ortamidir. Su tutma
kapasitesi yuksektir. Yalniz olarak
kullanilabilecegdi gibi diger ortamlarla degisik
oranlarda karistinlarak da kullanilabilir.
Ozellikle karistirildigi ortamlarin havalanmasini
artirir.

Kokopit: Hindistan cevizi liflerinden retilir.
Hindistan cevizi kabuklarinin  dogrudan
kullanimi yaninda islenip, sikistinldiktan sonra
farkli boyutlarda bloklar halinde kullanimi da
s6z konusudur.

SAKSILARDA

YETISTIRICILIK

Topraksiz Dbitki yetistiriciliginde genelde
ayakli yatay saksilar kullanilmaktadir.
Sulama sistemleri damlama sulama seklinde
saglanmaktadir. Saksi altlarinda drenaj
delikleri vardir. Drenaj cozeltisini toplamak
icin her saksi sirasinin altina gelecek sekilde

pvc boru yerlestirilir ve saksilar bitisik
olarak dizilir. Sulama

Kaya Yinu: %60 diabase ve %20 kirec tasi
karisimindan yapilir. %20 kémiir tozu ilave
edildikten sonra 1500- 2000C°

sicakliklarda eritilerek elde edilir. %96
g6zenekli poroz bir maddedir ve
gozeneklerinin blylklikleri aynidir. Bu
durum su tutma kapasitesi acisindan cok
dnemlidir. Steril bir ortamdir. iceriginde

% 47 S102,

% 8 FeO3,

% MnO %14 Al203,

% 16 CaO,

%12 Na20 %10 MgO,

%1K20

maddeleri bulundurmaktadir. Yeni
kullanilmis kaya yuninin pH degeri
nispeten ylksektir (7’nin Gzerindedir).
Kullanilmadan énce yikama ve asit ilavesi
ile 5-5.5 degeri arasinda ayarlanmasi
gerekmektedir.Havalanma kapasitesi
yuksektir kékler rahatca biliyliimelerini
sirdirrler.
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